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Les enjeux du monde

Biodiversité

Réchauffement climatique

Energie

Bâtiments

Transports

Alimentation

Infrastructures

Politiques publiques



La recherche à l’Ecole des Ponts

Mathématiques

Matériaux

Informatique

Génie civil

Mécanique

Hydrologie

Géographie

Sciences politiquesEconomie

Climatologie
Sciences de 

l’environnement

Sociologie



Objectifs de Développement Durable (ODD)



Objectifs de Développement Durable (ODD)



La recherche à l’Ecole des Ponts

Villes & mobilités

Environnement

Développement

Durable

Politiques

Publiques



• > 500 permanents (~ 100 ENPC)

• ~ 600 PhD (200 ENPC)

• ~ 1000 publications/an

• ~ 20 projets ANR nationaux

• ~ 20 projets européens

• 6 projets ERC

• 12 M€ par an de ressources propres

Classement QS : 192 mondial

6ème français

La recherche à l’Ecole des Ponts : les chiffres

3 ERC en 2023 – 2024

2 des 4 ERC françaises en IA

Matthieu Aubry Vincent Lepetit Virginie Ehrlacher



• 2 Laboratoires communs avec EDF

• 16 chaires industrielles

• 6-7 M€ par an de contrats industriels

• Projets locaux et régionaux

• Projets avec des agences (ADEME …)

• ~ 5 brevets par an

• Quelques start-ups

La recherche à l’Ecole des Ponts : les chiffres

1% 1%

13%

24%

50%

11%

Prestation avec M.Socio-eco Prestation hors M.Socio-eco

R.Collab.Subv avec M.Socio-Eco R.Collab.Subv hors M.Socio-eco

R.Contract. avec M.Socio-eco R.Contract. hors M.Socio-eco

Contrats 

« industriels

»

Collaborations 

"industriels »

Collaborations 

« public »

Contrats 

« public »

Ressources propres = 46% de la SCSP



Transport, environnement, 
services urbains

Conseil Construction

Énergie

Industrie

Banque, assurances 
et finance

Une relation étroite avec les entreprises



Asie:

9partenaires

8accords de double-diplôme

1 accord d’échange

Afrique et Moyen Orient :

9partenaires

6acoords de doublediplôme

2accords d’échange

Ameriques

15partenaiires

12accords de double-diplôme

3 accords d’échanges

Europe:

39partenaires

19accords de double-diplôme

20 accords d’échange Erasmus

4 Opérations à 

l’étranger

Programme de Formation d’Ingénieurs d’Excellence -PFIEV (Vietnam)

Centre de co-innovation(Tongji, Shanghai)

Centre de formation et recherche commun (UM6P, Maroc)

Programme de développement de capacités (Banque Mondiale, INP-HB, Côte d’Ivoire)

1
Université

Européenne

Une recherche à l’échelle mondiale
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Mécanique Géotechnique Génie Civil

Stabilité des ouvrages géotechniques Stockage CO2 et hydrogène 

Simulations 

numériques

Essais contrôlés

Analyse multi-échelles



Mécanique Géotechnique Génie Civil

Ciments

Construction 3D béton

Béton : 7% GES

Argiles
Construction 3D béton Matériaux de construction

Mousses



Environnement air - eau

Aérosols 

z

Zd 

S

S

Modèle continental-global Δ𝑥 = 100 𝑘𝑚

Modèle régional méso-échelle (WRF…) Δ𝑥 = 1 𝑘𝑚

Modèle local CFD (Code Saturne …) Δ𝑥 = 10 𝑚

Mesures (cf. SIRTA)

Simulations numériques de la pollution atmosphérique en milieu urbain

Polluants
Différentes échellesRéactions chimiques



Environnement air - eau

Données combinées  

Assimilation de données

108 observations/ 3h Prévoir, analyser le passé,

estimer les paramètres cachés

Optimisation mathématique

Machine learning

Problème inverse



Environnement air - eau

Dissémination des micro-plastiques

Etude des systèmes hydrologiques en milieu urbain

Observatoire qualité eau & air

Micro-plastiques dans l’air



Environnement air - eau

Les urino-fertilisants

Gestion et recyclage des eaux « grises »

Recyclage « on-site »Séparation à la source



Hydrologie - météorologie

Prévisions météorologiques locales

Vague bleue - verte
Méthodes multi-fractales

Etude des gouttes

Ilots de chaleur
Données radar

Evènements extrêmes



Hydrologie - météorologie

Pluies tempêtes

Ouvrages hydrauliques

Eoliennes marines

Expérimentation Modélisation
Evènements extrêmes



Climat

Simulations globalesImpact sociétal

Observation et modélisation du climat

Précipitations / températures

extrêmes

Récolte de blé en France



Climat - Economie

6ème rapport du GIEC

Usage des sols

Trajectoires d’éco-développement

Systèmes 

énergétiques

Politiques publiques

Villes

Mobilités

Histoire des 

transitions

Enjeux 

distributifs & 

contrat social



Economie

Economie de l’énergie

Economie théorique et empirique

Economie des 

nouvelles mobilités

Théorie des jeux

Optimisme des 

entrepreneurs

Prix du carbone



Mathématiques / Informatique

Imagine

Vision et IA

Postures et 

gestes

Imagerie 3D des 

bâtiments (IA)

Robot

https://imagine-lab.enpc.fr/


Mathématiques / Informatique

Eliminer les embouteillages avec quelques véhicules autonômes

Cause des embouteillages ?

Instabilité mathématique

Solution ?

5% de voitures autonomes



Mathématiques / Informatique

Décarbonner les chaines d’approvisionnement de Renault

Usines et fournisseurs

Matériel et emballages vides

Solution ?

Economie : des M€, des 

milliers de tonnes de CO2



Sciences Humaines et Sociales

Mutations urbaines 

Analyser les grandes évolutions sociétales

Crises environnementales

Transitions énergétiques

Tournant numérique

Infrastructures

Réseaux

Dispositifs

Le déploiement de 

l’hydrogène dans les 

territoires 

Socio - technique

Politiques publiques



Sciences Humaines et Sociales

409 plateformes dans 1000 métropoles

Observatoire mondial des plateformes numériques des mobilités partagées



Sciences Humaines et Sociales

Décarbonation

Multi-modalités

Développement du Train Léger Innovant Analyse du Cycle de Vie



Co-Innovation Lab

Build’In : construction 4.0

Fresnel : précipitations urbaines Mµ : mobilités urbaines

• Structure pour la co-innovation avec les 

entreprises

• Innovation, transfert, co-développement

• Des plateformes thématiques



Sport !!!

Optimisation du départ plongé Relation vitesse-fréquence

Coulée et première ondulation

Imagine

https://imagine-lab.enpc.fr/


Sciences et Sport

Rémi Carmignani



Sciences et Sport

Brigitte Vinçon-Leite

Régis Moilleron



Sciences et Sport

Julien Guyon
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